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CONTROLE CONTINU NUMERO 1 — PARTIE SUR PAPIER

Préliminaire. Durée : 1h. Documents non autorisés.

Exercice. On considére la fonction f de densité
1
flx) = Z(l‘ — LxJ) exp(—1)lj 1oo[(®), x€R,

avec Z = fo+oo (x — |z]) exp(—x)dzx et ou |-] désigne la fonction partie entiére.
On rappelle que |x] =n < x € [n,n + 1], pour x réel et n entier.

(1) Démontrer que, pour U une variable aléatoire de loi uniforme sur ]0, 1], la variable aléatoire
Y = |—In(U)] suit une loi géométrique sur N, de paramétre de succes e}, i.e.

vn € N, IP’({L— In(U)| = n}) =e"(1-e").

(2) Soit X une variable aléatoire, indépendante de U, de loi de densité

1
g(x) = it exp(—x)lj1(z), = €R,
on 7 = fol x exp(—x)dx. Montrer que la variable aléatoire

X+Y
suit une loi de densité f.
Déduire de la démonstration la valeur de Z en fonction de Z’.

(3) Soient U et V deux variables aléatoires indépendantes de loi uniforme sur ]0,1[. Montrer
que la loi conditionnelle de U sachant {V < Uexp(—U)} a g pour densité.



